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P26611DE 

Hermos Informatik GmbH 



ZaganyskontroUe in Fabrikanlagen 

Die vorlieg^de &findung b^^t sich auf ein Wciiahren sowie eine Vorrichtung zur 
ZugangskDntrolle in Fabrikaiilagen unter Verwaidung von Transpondem. Die 
Brfindung betrifft weiterhin die Anwmdung von Transpondem fur eine solche 
ZugangskontroUe in Fabrilomlagen. 

Unter ZugangskontroUe ist dabd zu verstehen, dass erfasst und ggf. angezeigt werden 
soil, dass sich definierte GegenstSnde in Bereichen der Fabrikanlage befinden bzw. sich 
diesen Bereichen nahem, in die sie aufgrund der vorliegenden Verhaltnisse nicht 
gelangen sollen. 



Ein bevorzugter Anwendungsfiall ist dabd die Halbleiterindustrie, in der oft zwischen 
Kupfer- und Nicht-Kupf»-Prozessen unterschieden wird. In der Fertigung muss also 
sichergestellt werdra, dass brispielsweise keine FOUPs (Front-Opening-Unified-Port), 
d. h. eine Kombinalion beispielswdse eincar 300mm Waferkassette mit einem 

20 Transporttrager mit gesicherter Fronttur, aus der im Kupfer-Bereich (Kupfer- 
Fertigungslinie) in den Bereich der Nicht-Kupfer-Prozesse gelangen, da anderenfalls 
eine Kontamination der Nicht-Kupfer-Fertigungslinie zu befurchten ware. 
Dementsprechend stellt sich die vorliegende Erfindung zur Aufgabe, eine Technik 
bCTeitzustellen, die eine ZugangskontroUe von Gegenstanden in Fabrikanlagen 

25 ermoglicht. Insbesondere soU die Erfindung ermoglichen, dass das Verlassen des 
Kupfer-Bereichs und eventueU das Annahren eines Kupfer-FOUPs an eine Nicht- 
Kupfer-Anlage bzw. umgekehrt erfasst und angezeigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche 
30 geldst, die ein Verfahren zur ZugangskontroUe in Fabrikanlagen, eine 
dementsprechende Vorrichtung sowie die Anwendung von Transpondem fur ein solches 
Verfahren betreffen. 

Die Unteranspruche betreffen besonders vorteilhafte Weiterentwicklungen des zentralen 
35 Gedankens der Erfindung. 

ErfindungsgemaB ist also ein Verfahren zur ZugangskontroUe in Fabrikanlagen 
vorgesehen, wobei vorab zugangskontroUierte Bereiche einer Fabrikanlage definiert 
werdra, wobei in diese zugangskontroUierten . Beieiche definierte Gegenstande nicht 
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gelangen sollen. Transponder werden auf Behaltem angebracht, wobri die Transponder 
eine Information bezugUch des Inhalts des jeweiUgen Behalters ttagen. Weiterhin 
werden in der Fabiikanlage in den zugangskDntroUierten Berdchen wenigstens eine 
Basisstation angebracht, Dann witd erfesst und angezeigt, wenn sich ean Behalter anem 
5 zugangskontrollierten Berdch nahert, in dea der durch dne Waitifikation des 
Transponders gekennzeichnete Inhalt des BehSlters gemaB der Vorabdefinition nicht 
gelangCT soil. 

Der zugangskontiollierte Berdch kann insbesondere eine Maschine bzw. eine 
10 Fertigungslinie sdn, der Behalter mit ordnungsgemaBen Gegenstanden zugefuhrt 
warden soll«i. 

Das Verfehren kann dabei den Schritt des Erfiassens eines Identifikationssignals einer 
Basisstation durch einen an einem Behalter angebrachten Transponder aufweisen. Auf 
15 Gnindlage des Identifikationssignals kann der Transponder dann erkennen, dass sich der 
zugehorige Behalter einem nicht zulassigen Bereich nahert. Diese unzulassige 
Annaherung kann dann diiekt an dem Bdialter, beispielswase einem FOUP, angezeigt 
werden. Diese Anzeige kann akustisch und/oder optisch erfolgen. 

20 Alteniativ und/oder zusatdich kann can Aktivierungssignal aner Basisstation durch 
einen an ednem Behalter angebrachten Transponder erfesst werden. Daraufhin 
ubermittelt der aktivierte Transponder eine Identifizierung an die Basisstation. 
Daraufhin kann die Basisstation ein akustisches und/oder optisches Wamsignal 
aussenden, falls die Identifizierung des aktivierten Transponders einen fur den zu der 

25 Basisstation gehdrigen Bereich unzulassigen Bdialter anzeigt. 

Weitere Aspekte betreffen eine Vorrichtung, die zur Ausfuhrung derartiger Verfahren 
geeignet ist sowie die Anwendung von Transpondem fur die ZugangskontroUe von 
Behaltem und Gegenstanden in Fabrikanlagen. 

30 

Weitere Merkmale, Eigenschaflen und Vortdle werden nunmehr bezugnehmend auf die 
einzige Figur der beigefugten Zrachnungen anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen niher ^ULutert. 

35 Die Figur zeigt schematisch eine Vorrichtung zur ZugangskontroUe in Fabrikanlagen 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Wie in der Figur ersichtlich, kann ein akdver und/oder passiver Transponder 2, der 
ggf. selbst IdCTtifizierungssignale 5 oder dergldchen aussenden kann, auf einem 
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Gegenstand oder einem Behalter insbesondeie einem FOUP (Front-Opening-Unified- 
Port) angebracht werden. Unter einem FOUP ist die Kombination dner 300mm 
Waferkassette mit einem Trarisporttrager zu verstehen, die eine Dichte Fronttfir 
aufweist, die eine tragbare Miniumgebung aufwedsen kann. 

Derartige Behalter und/odra: Gegenstande 1 konnen entweder manuell wie in der Figur 
dargesteUt oder antomatisiert in «ner Fabrikanlage mit Fotigungslinien und/oder 
Maschinai transportiert werden. Der auf dem BdiSlter und/oder Gegenstand 1 
angebrachte Transponder 2 ermSgUdit eine Identifiaerung der in dem Behalter 1 
aufgenommenen Gegenstande bzw. der GegenstSnde selbst, fells der Transponder 2 auf 
ihnen direkt angebracht wird. 

Wateres Element der Erfindung ist eine Basisstation mit Lese-ZSendefunktion 3. woba 
das Sendrai (Scannen) schematisch mit 4 bezachnet ist. 

Mit einer solchen Vorrichtung kann beispielsweise das Annahren dnes Kupfer-FOUPs, 
d h dnes FOUPs, der kupferhaltige Gegenstande tragt, an eine Nicht-Kupfer- 
Maschine bzw. Mcht-Kupfer-Fertigungsanlage direkt am FOUP optisch und/oder 
akustisch signalisiert werden. Zu diesem Zweck kann dne spezielle Wamemnchtung 
am FOUP angebracht werden, die bdspidswdse mit dnem akdven Transponder 
ausgestattet ist. An den Grenzen definierter Berdche der Kupfer-linie bzw. an den 
Anlagen/Maschinen der Nicht-Kupfcr-Iinie selbst sind spezidle Basisstationen 3 
vorgeseh«i. die permanent den Zutrittsberdch nach unzulassigen FOUPs wie 
bdspidsweise Kupfer-FOUPs erfessen (scannen). Kommt ein unzulassiger Kupfer- 
FOUP in den durch den Empfengsberdch der Basisstation 4 definierten Zugangsbereich 
und wird "gescannt", erkennt das die Wamdnrichtung am FOUP und kann ein Signal 
zur Wamung ausgeben. 

Altemativ oder zusatzUch kann ein aktiver Transponder in der Wameinrichtung nach 
dem Scannen, d. h. nach dem Empfangen und somit Akdvieren dnes Signals von der 
Basisstation 3, seine Daten. insbesondere Identifizierungsdaten, an die Basisstation 3 
zurucksenden, sodass diese ein Wamsignal sdbst ausgeben kann, oder aber em 
Wamsignal fiber eine Datenldtung auslosai kann. 

Das Verfahren kann selbstverst§ndUch entsprechend bd der Annaherung dnes Kupfer- 
FOUPs an dne Nicht-Kupfer-Anlage angew«aidet wwden. 

Der Ttansponder der Wameinrichtung am FOUP 1 kann also zur Ausfuhrung der 
folgendra Funktionen ausgdjildet sdn: 
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- wird der Transponder 1 gescannt, sendet er selbstandig sane Daten 
(Identifizierungsdaten) zuriick zur Basisstatibn 3, 

- die Basisstation 3 erkennt anhand der Identifizierungsdaten des Transponders, 
5 urn welchen spezieUen FOUP es sich handelt und kann somit abh§ngig von 

dem erkannten FOUP-Typ die entsprechenden MaBnahmen dnlaten bzw. die 
empfengenen Id«itifizierungsdaten von dem Transponder water veraibaten 
bzw. waterlaten, 

- anhand der empfengenen Signalstarke ba der tibermittlung ausgehend von 
10 dem Transponder kann die Basisstation 3 die Entfemung von der Basisstation 

3 von dem FOUP 1 abschatzen. Dementspiechend kann sie MaBnahmen 
ergrdfen, wie baspidsweise BQnweise, Wamungen und Alarm bzw. Sperren, 
die von der anhand der Signalstarke erkannten Entfemung zwischen dem 
FOUP 1 und der Basisstation 3 abhangen, 
15 - die Basisstation 3 kann Daten zum FOUP 1 senden, um eine 

Aktualisierung/Update des Transponders an dem FOUP durchzufuhren, 

- die Daten des Transponders konnen altemativ am Behalter 1 sdbst aiisgelesen 
und weiter veraibeitet werdrai, 

- die Daten des Transponders, also die in ihm abgdegten Identifizierungsdaten, 
20 konnen altemativ mittels einer LC3D-Anzdge diiekt am FOUP 1 angezdgt 

werden, 

- altemativ konnen die Identifiziemngsdaten in dem Transponder vom Operator 
mittels eines speziellen mobUen Lesegerats ausgelesen werden, was durch em 
sicheies Identifizieren durch den Benutzer das Handling unterstutzt, 

25 - es kann vorgesehen sein, dass fur die bidirektionale Ubertragung von der 

Basisstation 3 zu dem Transponder 2 bzw. umgekehrt unterschiedliche 
Frequenzen bzw. Frequ«izbander vorgesehen sind. Vorzugsweise erfolgt 
dabei die Datenubertragung von dem Transponder zuruck zur Basisstation 
mittels einer hoheren Frequenz als die umgekehrte Ubertragung, da dies eme 

30 groBere Rdchweite ermoglicht. Fiir die Datenubertragung vom Transponder 

zuruck zur Basisstation kommt insbesondere UHF in Frage, 

- der Transponder kann mit drei zueinander orthogonal ausgerichteten 
Antennen ausgeriistet sein, sodass die Erfessung eines Signals von der 
Basisstation lageunabhangig wird. Bd der Dat«i-Ruckabertragung von dem 

35 Transponder 2 zuruck zur Basisstation 3 kann dann automatisch diejemge der 

drei orthogonal ausgerichteten Antennrai benutzt werden, die bd dem 
Empfengen des Signals von der Basisstation die hochste Fddstarke erfasst 
hat. Diese 3D-Charakteristik des aktiven Transponders macht ihn somit im 
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Wesentlichen unempfindlich gegaiuber Lageanderungen (Drdi«i, Kippen, 
etc.)- 

Auch der lYansponder selbst kann abhtagig v<m d« empftngaen Signalsl5d« dnes 
5 Signals von der Basisslation 1 den AbsOnd zn der Bari»ttfl<m 1 abschatzen bzw. 
betechnen, um abstandsabhSngige MaBnahmen auszuUisen. 

Der Tiansponto kann Nottanfiagensehaflen aufWdseo. Wenn also «n eigenOlch 
aktiver •mn^d^ dne StOrung bzw. eine Erschaptog seiner Enerpeversotgung 
10 a»fv«is.,kannerv>r«t«hin-mitidIerdingsverring«terRdchweite-fo^^ 

dem er im Sinne d«s passiven Itosponden. die fur den folgend«. e^enen 
Sa,devo.gang benetigtt Bnergie aus dem empJangenen elektromagnetischen Signal 
DeLge T^chniken sind fflr sich ge„onm.en a»s dem Stand der Techmk gut 
bdiannt und sollen im Vodiegraden nidit water ei«ut«t wetdai. 

m, tJteigen ist es auch mogUch. dass der Transponder au^d d« Si^ke die 
Di^ L Basisstaaon abschatzt und ein dementspieohendes "Standard^ an *e 
Basisstation zurOck ubermittelt. Dieses "Standardsignal" ^^^-^^ 
Identilizierungssignal bezugUch der dem Transponder zugeordneten Gegen«a„de bzw. 

20 Behalter kombiniert werden. 
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Hennos Informatik GmbH 
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5 

1. Verfahren zur Zugangskontrolle in Fabrikanlagen^ 
aufweisend die folgenden Schritte: 

- Definition von zugangskontroUierten Bereichen in einer Fabrikanlage, in die 
10 definierte Gegenstande nicht gelangen soUen, 

- Anbringen eines Transponders auf einem Behalter, wobei der Transponder eine 
Information bezuglich des Inhalts des Bdialters tragt, 

- Vorsehen von Basisstationen in den zugangskDntroUierten Bereichen, und 

- Erfassen durch die Basisstation, falls sich ein Behalter einem zugangskontroUi^lBn 
15 Berdlch nShert, in den der Inhalt des Behalters nicht gelangen soil, und 

- Anzeige der unzulassigen Annaherung eines Behalters.. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der zugahgskontrollierte Bereich eine Maschine ist, der Behalter zugefuhrt 
werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

25 - Erfassen eines Identifikationssignals einer Basisstation durch einen an einem 
Behalter angebrachten Transponder, 

- Auf Grundlage des Identifikationssignals, Erkennen durch einen Transponder, dass 
sich der zugehorige Behalter einem nicht zulassigen Bereich nahert, und 

- Anzdge eines Wamsignals an dem Behalter. 

30 

4- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Erfassen eines Aktivierungssignals einer Basisstation durch einen an einem Behalter 



angebiachten Transponder, 

- Uberaiitflung dner Identifizierung von dem akdvierten T^sponder an die 
Basisstalion, und 

- Aussenden dnes Wamsignals an der Basisstation. faUs die Identifizierung einen fur 
d«i zu der Basisstation gehorigen Berach unzulasagen Behalter anzdgt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergdienden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Transponder und/oder die Basisstation den Abstand zwischen ihnen anhand 
der Starke eines iibMmittdten Signals ermitteln. 

6. Verfahroi nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzd.dinet, 

dass abhangig von dem ermittdten Abstand unterschiedUche Massnahmen ergiiffen 
werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die Signalubertragung von der Basisstation zu dem Transponder bzw. 
umgdcehrt jeweils unterschiedUche Frequenzen verwendet werden. 

8. Vdfehren nach dnem der vorhergdienden Anspruche, 
dadurch gek^uizeichnet, 

dass die Basisstation in dem Transponder abgelegte Daten drahtios aktualisiert. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Transponder abgelegte Daten direkt an dem zugehorigen BehSlter 
angezeigt werdM. 

10. Verfehren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Transponder wenigstens zwei zueinander orthogonal ausgerichtete Antemxen 
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aufwdst, wobei fur ein Senden diejenige Antome verwenet wird, die ba dnem 
vorherigea Empfeng eines Signals die hochste Signalstarke erfasste. 

11. Verfehrrai nach dnem dear vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass dn aktiver Transponder mit passiven Notlaufdgenschaflen v«:wendet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergeh«iden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

1 0 dass der Bdialter dn FOUP ist. 

13. Vorrichtung zur Ausfuhrung dnes Verfehrens nach dnem der vorhergdienden 
Anspruche. 

15 14. Anwendung dnes Verfehrens nach einem der Anspruche 1 bis 12 zur Kontrolle der 
Bewegung von Behaltem in der Halbldter-F«tigung. 
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